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L&i néi dau

TCVN 4195:2012 dwoc chuyén ddi tr TCVN 4195:1995 thanh Tiéu
chuan Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cia Luat Tiéu chuan
va Quy chudn ky thuat va diém b khodn 2 Diéu 6 Nghi dinh sb
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Pat xay dwng — Phwong phap xac dinh khéi lwong riéng trong
phong thi nghiém
Soils — Laboratory methods for determination of density

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phwong phap xac dinh khdi lwgng riéng cla dat loai cat va dat loai sét
trong phong thi nghiém dung cho xay dwng.

2 Tiéu chuan vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi &p dung phién ban duoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

BS 1377-3:1990 Methods of test for soils for engineering purposes. Chemical and electro-chemical test
(Phuwong phéap thir cho dat xay dung. Thir nghiém héa hoc va dién - hda).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay cé str dung cac thuat ngi, dinh nghia sau:

3.1

Khéi lwong riéng cta dat (Density) (p)

Khéi lwong ctia mot don vi thé tich phan hat cirng, kho tuyét déi, xép chat sit khong 16 rdng.

4 Quy dinh chung

4.1 Pé xac dinh khéi lwong riéng cta dat khong chira mudi, phai dung nwéc cat; dé xac dinh khoi
lwong riéng clia dat co chira mubi phai dung dau hda.

CHU THICH: DAu hoa dung dé thr phai dwoc loc sach va khir nuwéc. Bé khir nwéc trong dau hod, tién hanh khudy lac né voi
chét hat &m silicagen da dwoe nung trude trong 16 nung cach Itka & nhiét d6 500 °C trong thei gian 4 h; cie mét lit dau hoa
can 250 g silicagen. Khéi lwong riéng cla dau hoa phai duwoc xac dinh trwde bang ty trong ké.

4.2 Phép can dé xac dinh khéi lwong riéng phai duoc tién hanh trén can kj thuat véi do chinh xac dén
0,01 g.
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4.3 Pbi véi mbi mau dat can tién hanh hai lan thér song song. Chénh I&ch két qua gitra hai lan thir song

song khéng duoc I6n hon 0,02 g/cm?®.

L&y tri s6 trung binh ctia hai lan thi nghiém song song lam khéi lwong riéng ctia mau dat.
5 Phwong phap tho

5.1 Thiét bj, dung cu va vat liéu

Dé xac dinh khéi lwong riéng clia dat can dung nhirng thiét bi va vat liéu chinh sau day:
- Nwoe cét;

- D4u hoa da dwoc chuan bi theo chu thich trong 4.1;

- Can ky thuat c6 dé chinh xac dén 0,01 g;

- Binh ty trong c6 dung tich khdng nhd hon 100 cm?;

- Cbi st va chay s hodc cbi dong va chay déng;

- Ray c6 lwai N° 2 (kich thwéc 16 ray 2 mm);

- Bép cat;

- Ta s4y diéu chinh dwoc nhiét do;

- Bom chan khdng c6 ca binh hut chan khong;

- Ty trong ké;

- Phéu nhd;

- Thiét bi 6n nhiét;

- Céc nhé hodc hop nhém cé nap.

5.2 Chuan bj mau

5.2.1 Xac dinh khéi lwong riéng ctia dat khéng chira mudi

a) D4t dé thi nghiém dwoc hong khé gié rdéi dem nghién so bd cho toi vun. Bang phwong phép chia tw,
ldy khoadng 100 g dén 200 g dat cho vao cbi sir hoac cbi ddng va ding chay s hodc chay déng (dbi voi
dét chiva dam san), nghién nhé. Pem dat da nghién cho qua ray N°2; phan con lai trén ray tiép tuc lam

nhw trén.

b) Sau khi tat ca dat da lot qua ray N°2, 14y khoang 15 g, dung phéu nhd cho vao binh ty trong c6 dung
tich 100 cm®, da biét trwdc khéi lwong va da dwoc sdy kho, dé xac dinh khdi lwong riéng. Ddng thoi,

ciing lay d4t dwdi ray cho vao hai cdc nhd dé xac dinh d6 hat Am cuia dét.

CHU THICH:
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1) Phwong phap chia tw dwoc thuwe hién bang cach rai dat thanh Iép méng trén to gidy day hodc trén tAm gé maéng, rdi dung
dao con rach hai dwdng vudng goc véi nhau, chia bé mét Iop dat ra thanh bdn phan twong dwong; 14y hai phan déi xirng
nhau gop lai. Tiép tuc thuc hién phuong phép chia tw déi véi phan dét thu dwoc cho téi khi lwong dat gitr lai chi con khoang tir
100 g dén 200 g.

2) Déi voi dat cat, cho phép dung dét sdy kho tuyét déi sau khi da lot qua ray N° 2 va duoc dé& ngudi trong binh hat dm dé xac

dinh khéi lwvgng riéng. Trong truéng hop nay khéng can phai tién hanh xac dinh d& hut Am cia mau thi.

5.2.2 Xac dinh khéi lwong riéng ctia dat cé6 chira mudi

a) Bang phuong phap chia tw, 1y khodng 100 g dén 200 g dat & trang thai khd gié cho vao cbi s va
dung chay st nghién nhd. Bem dat da nghién cho lot qua ray N° 2, phan dat con lai dwoc tiép tuc

nghién nhé trong cbi stv va lai sang qua ray N°2 cho dén khi khéng con hat thé ndm trén ray niva.

b) Dem dét da lot qua ray N°2, sdy kho & nhiét do tir 100 °C dén 105 °C dén khéi lwong khéng ddi. Sau
do 14y khodng 15 g bot dat nay, réi dung phéu cho dat vao binh ty trong da biét trwdc khéi lwong va da

duoc sy kho.

5.3 Cach tién hanh

5.3.1 Xac dinh khéi lwong riéng ctia dat khéng chira mudi

a) Can dé xac dinh khéi lwong cla binh ty trong dang dung dat, dem trir di khdi lwgng cla binh, dwoc
khdi lwong cla dat & trang thai khd gio (m,).

Khéi lwong clia dat kho tuyét déi (m,) trong binh dwoc tinh bang gam (g) theo cong thirc (1):

m,

_ 1
"o 140,01w, ()

trong do:

m; 1a khéi lwong clia mau dat thir & trang thai kho gid, tinh badng gam (g);

wy la lwong hat &m cda dat, tinh bang phan tram (%).
b) D& khong khi thoat ra khdi dat, phai db nwéc cét vao khodng mét nira thé tich binh ty trong, gilr binh
trong tay, lac déu, rdi d&t binh trén bép cat, dun s6i. Thoi gian dun soéi (ké t luc bat dau s6i) 1a 30 mint
dbi voi dat cat va cat pha; 1 h dbi voi dat sét va sét pha.
CHU THICH: Khong dwoc dé soi trao dat ra ngoai miéng binh. Néu khi séi tao ra nhiéu bot qua, thi ha nhiét d6 bép cat xubng.

c) Sau khi dun xong, tiép tuc d& nwéc cat (da dwoc dun séi ki) vao binh ty trong cho dén vach va lam
ngudi huyén phu (nwéc va dat) trong binh dén nhiét dd phong (cé thé d&t binh dwng huyén phu vao
trong chau nwéc hodc thiét bi 6n nhiét).

d) Do nhiét d& cGa huyén phu trong binh ty trong vé&i d& chinh xac dén 0,5 °C. Hiéu chinh vi tri mat
cong bang cach dung 6ng nhd giot thém nuwéc cat (da dun soéi va cé cung nhiét dd véi huyén phu) vao

trong binh cho dén vach chuén. Trwdng hop dung binh ty trong cé éng mao dan trong nat day thi db
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thém nwéc cat co cung nhiét dd véi huyén phu dén nira ¢b binh, réi day nut lai; nwéc sé theo 6ng mao
dan trao ra ngoai va méat cong chuan sé& nam trén dinh ctia 6ng mao dan. Kiém tra xem cé bot khi dwéi
nat hay khoéng, bang cach nghiéng binh mét géc nhd, néu cé bot khi thi thao nat ra, thém nuwéc vao

binh va day lai.

Dung kh&n bodng khé (hoac gidy thAm) lau that khd binh va mép trén cta cb binh, rdi can dé& xac dinh

khéi lwgng cla binh chira day huyén phu (m,) bang cach can ky thuat cé do chinh xac dén 0,01 g.

e) D6 huyén phu ra va rira sach binh, sau d6 cho nwéc cat da dun sbi vao binh va lam ngudi trong

chau nwéc hodc thiét bi 6n nhiét dén nhiét dd ctia huyén phu.

Tiép tuc thwc hién cac bwdc nhw & 5.3.1d), réi can dé xac dinh khéi lwong cta binh chira day nwéc

(m;3) trén can ky thuat.
CHU THICH:

Khi tién hanh xac dinh khéi lwong riéng hang loat mau dat thi nén lap trwéc cac bang, ghi sn khdi lwgng cla tirng binh, cta
binh v&i nwéc & cac nhiét dd khac nhau. Co thé lap bang éy v&i nwéc & nhiét do 20 °c. Trong trwdng hop nay, khi thiwc hién

cac buwéc 4.3.1c), 4.3.1d) va 4.3.1e), nhiét dd huyén phl va nwéc cling phai & 20 oc.
5.3.2 Xac dinh khéi lwong riéng cua dat c6 chira mubi

a) Can dé xac dinh khéi lwgng cta binh ty trong v&i dat kho, sau do triv di khdi lwgng cta binh, dwoc
khéi lwong cta dat kho.

b) b dau hoa vao khodng nira thé tich binh ty trong, gi¥ binh trong tay, 1ac déu rdi dat vao budng huat

chan khong dé 1am thoat hét khéng khi ra khéi chat 16ng da dugc chuan bi.

c) M& may bom dé tao chan khong trong binh ty trong c6 chira dét va dau hoa. Sy thoat khi khi hat
chan khéng dwoc ké tir luc trong binh bat dau xuét hién bot khi. Tiép tuc tao chan khéng cho dén khi
trong binh ty trong ngirng ndi bot, nhwng thoi gian bom (ké tir khi trong binh bat ddu xuét hién bot
khéng khi) khéng it hon 1 h.

d) D6 thém dau hoa vao binh ty trong da dwoc hat chan khéng cho dén vach ngén cla binh va do nhiét

dd cta huyén phu trong binh ty trong v&i dd chinh xac téi 0,5 °C.

e) Tién hanh hiéu chinh vi tri mat cong béng cach thém tirng giot ddu hoa da dwoc hat chan khéng vao
binh ty trong cho dén vach chuén. Trwéng hop dung binh ty trong c6 6ng mao dan trong nat day, thi
thém dau hoa dén nlra cb binh réi day nut lai, dau hoa sé theo 6ng mao dan trao ra ngoai va mat cong

dé nam tai dinh ctia ng mao déan.
g) Dung khan bong khé lau that sach dau hoa dinh & ngoai binh va mép trén ctia ¢d binh. Sau dé, dem
can dé xac dinh khéi lwong cla binh ty trong chiva day huyén phu (m.).

CHU THICH: Khi lau va dem can, khdong nén dung tay cdm chat bau binh, vi nhw thé sé l1am ting nhiét d6 huyén phu va dau

hoa sé trao ra.
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h) Db huyén phu ra va rira sach binh bang dau hoa hoac bang nuwéc xa phong. Néu rira sach binh
bang nwéc thi phai sdy kho va dé& ngudi binh dén nhiét do trong phong. Sau dé cho dau hoa da hut

chan khéng va c6 cung nhiét do véi huyén phu vao trong binh ty trong.

Tiép tuc thwe hién cac budc 5.3.2e) va 5.3.2g), réi dem can trén can ky thuat dé xac dinh khéi lwong

cta binh ty trong chira day dau hoa (m;).
5.4 Biéu thj két qua

5.4.1 V& mat tri sb, khdi lwong riéng bang ty sé gitra khdi lwong phan hat cirng ctia mau dat say kho
dén khéi lwong khong déi & nhiét do tir 100 °C dén 105 °C va&i thé tich cta chinh phan hat cirng d6,

dwoc xac dinh theo cong thire (2):
p=—r (2)

trong do:
my, 1a khdi lwong phan hat cirng ctia mau, tinh bang gam (g);
V, 1a thé tich phan hat clrng ctia mau, tinh bang xentimét khéi (cm?®).

CHU THICH: Khéi lwong riéng phu thudc chl yéu vao thanh phan khoang vat clia dat. Gia tri nay tang lén khi trong dat chira
nhiéu khoang vat nang. D& phdng tinh, cé thé dung khéi lwong riéng cla dat cat bang 2,66 g/cm?®; d4t cat pha: 2,70 g/lcm?®; d4t
sét pha: 2,71 glcm® va dét sét 2,74 g/lcm?®.

5.4.2 Xac dinh khoi lwong riéng cta dat khong chira mudi

Khéi lwgng riéng cia dat (p), tinh bdng gam trén xentimét khdi (g/cm?), dwoc tinh toan theo coéng thirc

(3) sau day:

trong do:
my & Khdi lwong cha dat khd tuyét dbi trong binh, tinh bang gam (g);
m; 1a khdi lwong binh ty trong chira day nwéc va dat, tinh bang gam (g);
m; 1a khdi lwong binh ty trong chira day nwéc, tinh bang gam (g);

pnla khéi lvong riéng clia nwéc & nhiét do tién hanh thi nghiém, tinh bang gam trén xentimét
khéi (g/cm?).

Két qua dwoc tinh toan dén do chinh xac 0,01 g/cm®.

5.4.3 Xac dinh khéi lwong riéng caa dat c6 chira mubi
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Khéi lwong riéng (p) cla dét co chira mubi, dwoc tinh badng gam trén xentimét khéi (g/cm?®), theo cong

thirc (4) P
0 371

pi (4)
trong do:

my 1a khéi lwong clia bot dat kho tuyét ddi (sdy & 100 °C dén 105 °C dén khéi lwong khong déi),
tinh bang gam (g);

m; 1a khdi lwong cla binh ty trong chira day huyén phi (d&u hoa va dat); tinh bang gam (g);
m; 1a khéi lwong cha binh ty trong chira day dau hoa, tinh bang gam (g);

p11a khdi lwong riéng cla dau hoad & nhiét dé thi nghiém, tinh bang gam trén xentimét khéi
(g/cm®).

Két qua duoc tinh toan dén dd chinh xac 0,01 g/cm?® va ghi kém theo ham lwgng mudi chiva trong dat
(xac dinh theo muc 8, BS 1377-3:1990).

5.5 Bao cao thir nghiém

Bao cao thi nghiém phai cé cac théng tin sau:

a) Mo ta loai dat thi nghiém;

b) Phwong phap thir da st dung;

c) Thé tich binh ty trong st dung;

d) Nhiét do thi nghiém;

e) Céc gia tri khdi lwong da xac dinh trong qua trinh thir nghiém:;

f) Két qua khéi lwong riéng clia dat, bdng gam trén xentimét khéi (g/cm?), chinh xac t&i 0,01 g/cm® .
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SQ hiéu | Sé Khoi Khoi Khoi Khoi Nhiét Gia tri Giatri | Ghi
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